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ФІЗИКА   І  ЛІРИКА

Творча зустріч «фізиків» і «ліриків».
Мета: вчитися розпізнавати в художніх творах, в усній народній творчості фізичні явища і пояснювати їх. Показати єдність науки і мистецтва. Сприяти національно патріотичному та  естетичному вихованню учнів, розвивати в них почуття краси, розуміння прекрасного.


Попереднє завдання командам
1. Знайти по 6 загадок і скласти фізичні питання до них.

2. Лірикам знайти художні поетичні твори і підібрати до них фізичні запитання.

Хід змагання

Фізика і лірика. Що може бути спільного між цими видами?

 Здається вони не сумісні. Проте, згадайте, що фізика – це наука про природу, а лірика оспівує цю природу. Представники мистецтва використовують для своїх творів фізичні закономірності. А фізики люблять і цінять мистецтво, яке пробуджує їх творчі думки,  допомагає розгадувати таємниці природи.  Ось декілька прикладів: А. Енштейн любив грати на скрипці, М. Планк і В. Гейзенберг були чудовими піаністами, творець першого в світі ядерного реактора І.В. Курчатов часто відвідував симфонічні концерти, Л.Д. Ландау любив читати вірші Лермонтова і Байрона та писав, що  «Гріш ціна вашій фізиці, якщо вона закриває для нас усе інше: шелест лісу, фарби заходу, мелодію рим. … Фізик, що не сприймає поезії, мистецтва, - поганий фізик». 
Проблеми «фізиків і ліриків» хвилюють людство давно. В 15 столітті в Італії жила людина, ім’я якої відомо зараз в усьому світі. До цих пір іде суперечка про те, хто він, митець чи вчений. Він був поетом, художником, музикантом,  архітектором, математиком, механіком,  інженером, ботаніком.  І в науці, і в мистецтві він залишив глибокий слід. Здогадались про кого йде мова? (Обидві команди записують на листках свої відповіді і здають учителеві)
(Правильна відповідь: Леонардо да Вінчі)

Відомий  фізик  Е.Роджерс  говорив:  „Фізика – це  наука  розуміти  природу”.  І  це  дійсно  так.  Наші  далекі  предки  не  знали  слова  „фізика”,  але  їм  треба  було  виживати  серед  небезпечних  явищ природи, використовувати сили природи, тобто „розуміти  природу”. 
Сьогодні  ми  звернемося  до  скарбів  усної  творчості  народу,  малих  жанрів  українського  фольклору, художніх творів,  які  показують  спостережливість  людини,  її  здатність до сприйняття законів природи.
Розпочнемо з усної народної творчості, адже саме вона є невичерпним джерелом, з якого п’ють воду всі митці.
І тур. Загадки.
«Лірики» ( загадки про природу)
1. Не звір, не птиця, а ніс, як спиця.   (Відповідь: комар)

Запитання

 Вихвалявся бегемот: «Маю я найбільший рот!» 
Комара почувся писк: «Зате в мне більший тиск. 
Невеличку силу маю, 
Твою ж спину протикаю.»
Чому малесенький комар створює великий тиск? 
(Відповідь. Через малу площу хоботка. Чим менша площа, тим більший тиск можна створити)
2. Росте з даху вниз головою,

Не літом росте, а зимою.               (Відповідь: бурулька)  
Запитання: як утворюється бурулька, якщо для цього потрібна вода  (температура вище нуля) і мороз (температура нижче нуля)?
 
(Відповідь. Бурульки утворюються з талої води, яка в з’являється при таненні снігу на даху будівлі або на виступаючих елементах фасаду. Сніг  тане в нижніх своїх шарах, які нагріваються від тепла житлових приміщень на верхніх поверхах будівлі. Вона стікає до краю даху, але, як тільки вона витікає з-під снігу на відкрите повітря, де температура виявляється нижче нуля, вона швидко замерзає. Крапля намерзає на краплю, і на кромці даху з’являються небезпечні бурульки.
Другий спосіб утворення бурульок під час весняних відлиг. Температура повітря вдень піднімається вище нуля, і сніг тане. Увечері або вночі температура повітря швидко знижується. Від цього тала вода, що стікає з дахів будинків, знову замерзає.) 

3. Живе без тіла, говорить без язика.        (Відповідь: луна)
Запитання. Що таке луна?

(Відповідь. Луна – це звук,що відбився від перешкоди і повернувся до джерела звуку).
4. Літає крилами

В нічний час над нами,

Спати лягає

Догори ногами.                 (Відповідь: кажан)
Запитання. Як орієнтуються кажани вночі?

(Відповідь. Щоб орієнтуватися в темряві, кажани використовують звук. Кажани посилають в простір пачки звукових хвиль. Хвилі відбиваються від навколишніх предметів, змальовуючи їх контури, а миші вловлюють їх своїми вухами і сприймають звукову (акустичну) картину навколишнього оточення. Процес  орієнтації по відбитому звуку називається ехолокація. Великі химерні вуха кажана допомагають йому орієнтуватися у звуковій картині світу в темряві.)
5. Сидить Марушка в семи кожушках.
Хто її роздягає, той сльози проливає.     (Відповідь: цибуля)

Запитання. Чому від цибулі плачуть?

(Відповідь. Коли ми ріжемо цибулю, з неї починає виділятися речовина лакриматор, яка має властивість розчинятися в сльозах і воді. Внаслідок дифузії лакриматор потрапляє в очі, де розчиняється у сльозі. У результаті його розчинення починає утворюватися кислота, яка викликає подразнення слизової оболонки ока, а отже на наших очах з’являються сльози.

Якщо ніж перед різанням цибулі змочити у воді, то речовина лакриматор розчиниться у воді і не буде попадати в повітря, а значить і не потрапить на слизову оболонку ока.)
6. На хвилинку в землю вріс кольоровий диво-міст. (Відповідь: веселка)
Запитання. Чому утворюється веселка?
(Відповідь. Після дощу, поки маленькі краплі води ще втримуються потоками повітря, промені сонця проходять крізь них, заломлюються, відбиваються й повертаються до нас під кутом 42 градуси. При цьому світло розкладається на кольори спектра від червоного до фіолетового.

Чим більші краплі води, тим яскравіший і насиченіший колір веселки. Поступово кількість і розмір крапельок зменшується; вони або випаровуються або падають на землю, - і веселка втрачає свою яскравість, а потім і зовсім зникає.

Веселку можна побачити не лише після або під час дощу: вона утворюється  біля водоспадів, фонтанів, на тлі кожної, зокрема й, штучно створеної завіси води, якщо дивитися проти Сонця)
«Фізики» (загадки про техніку, фізичні закони)
1. Б’ють його, а він ховається; у що сховається, те ламається.   (Відповідь: клин)
Запитання: До яких пристроїв відноситься клин?

(Відповідь: до простих механізмів)

2. Лиш два залізні зуби маю,

Ними цвяхи витягаю.                            (Відповідь: цвяхосмик)

    Запитання. Як працює цвяхосмик?
    (Відповідь: цвяхосмик складається з головки з двома зубами з розрізом під кутом, які підводять під шляпку цвяха. Використовуючи ручку цвяхосмика як важіль, витягують цвях.)
3. Ти за нею, вона від тебе,
Ти від неї,вона за тобою.               (Відповідь: тінь)
Запитання. Який фізичний закон підтверджує тінь?

(Відповідь. Закон прямолінійного поширення світла)

4. Висить надворі, при вікні,

Скаже, холодно чи ні.      (Відповідь: термометр)
Запитання. Ви зібрались в експедицію в Антарктиду. Який термометр візьмете з собою: ртутний чи спиртовий ? Чому?
(Відповідь. Спиртовий. 
Протягом року в Антарктиді можлива температура  -40°C, а може й досягати  й  90°C (у грудні 2013 року, навколо японської полярної станції «Купол Фудзі», вченими було зафіксовано  рекорд найнижчої температури на поверхні Землі — мінус 91,2 °C). Так як ртуть замерзає при 39°C, то виміряти температуру ним не завжди можливо. Етиловий спирт замерзає при  температурі  - 114°C, тому ним можна вимірювати температуру в Антарктиді) 
5. Хто стоїть лише тоді, коли біжить, а як стане – падає?        (Відповідь: велосипед, мотоцикл)
Запитання. Для збереження рівноваги тіла, треба, щоб перпендикуляр, опущений з центра його тяжіння, не виходив за площу опори. Площа опори велосипеда (лінія між точками дотику коліс до землі) дуже мала і велосипед падає при найменшому нахилі. Чому він не падає при русі?

(Відповідь. Вся справа в доцентровій силі. Коли велосипед починає нахилятися на бік, велосипедист автоматично чуть повертає руль  в сторону нахилу і заставляє велосипед повертати. При цьому виникає доцентрова сила, направлена в сторону протилежну до нахилу, яка повертає велосипед в вертикальне положення. )
6. На стіні висить тарілка,
По тарілці ходе стрілка.

Час ця стрілка не дає,

А погоду узнає.                   (Відповідь. Барометр)

Запитання. Який барометр точніший – рідинний чи анероїд?
(Відповідь. Рідинний.

Показники анероїда з часом змінюються, внаслідок зміни пружності стінок коробки, тому його необхідно час від часу звіряти з ртутним барометром.)

Прислів’я  та  приказки  є  енциклопедією  народного  життя.  
Люди  давно  помітили,  що  якесь  природне  явище  в  одну  пору  року  спричинює  аналогічне  явище  або  має  вплив  на  нього  в  іншу  пору  того  ж  року.  Ці  явища  запам’ятовувалися – утворився  народний  календар.
Народний  календар  та  народна  метеорологія  були  нерозривно  пов’язані  з  працею  людини  і  впливали  на  неї.  Не  втратили  вони  свого  пізнавального  значення  й  тепер.  Багато  народних  прогнозів,  спостережень  підтверджено  даними  наук. Чи можете ви підтвердити такі народні прикмети:
ІІ тур. Народні прикмети

1. Фізикам

· Ластівки низько літають на дощ.
(Відповідь. Перед дощем вологість повітря значно збільшується. Тому зволожуються крила комах і вони літають низько над землею. Ластівки, ловлячи цих комах, теж літають низько)
2. Лірикам
· Сніг  глибокий – хліб  високий. 
(Відповідь. Коли взимку багато снігу, то весною в ґрунті буде багато вологи. Рослинам будуть мати  достатньо вологи, щоб рости великими)
Скарбниця  народної  мудрості містить  величезну  кількість  прислів’їв  і  приказок.   Народні  прислів’я і приказки – то  спостереження  народу.  Вони  дають  великий  матеріал  для  майбутніх  поколінь,  а  ще  проникають  у  мову  науки  й  збагачують  її.  Назвіть і поясніть ті прислів’я і приказки,  які  становлять  об’єкт  фізики.
ІІІ тур. Прислів’я та приказки
1. Без початку немає кінця. (Якщо не відомо тіло відліку, то неможливо визначити положення тіла)
2. Тихо, хоч мак сій. (Насіння маку має дуже малу масу, тому змінює свою швидкість при дії невеликої сили. Коли сили немає, то швидкість не змінюється і насіння падає вертикально в борозну.)
3. Вийде правда наверх, як олія з води. (Олія в воді нерозчинна. Так як густина олії менша за густину води, то за  законом Архімеда вона буде спливати наверх)
4. Баба з воза, кобилі легше. (Кобила виконує роботу  проти сили тертя. Зменшиться сила нормального тиску – відповідно, зменшиться сила тертя: Fтер = (N.)
5. Чекай зими, щоб їхати саньми. (Коефіцієнт тертя ковзання по снігу набагато менший, ніж  коефіцієнт тертя ковзання по ґрунті. Тому без снігу саньми їхати неможливо.)
6. Тоді в колесі тичка, як з гори їде бричка. (Тички в колеса ставлять, щоб колесо не оберталося. Таким чином замінюють тертя кочення тертям ковзання. Так як сила тертя ковзання в багато разів більша за силу тертя кочення, то бричка з гори буде гальмувати.)
7. І сонце не рівно світить. (Світловий промінь може заломлюватися або відбиватися на межі двох різнорідних середовищ.)
8. Краса, як літня роса. (Роса випадає вночі - при зниженні температури повітря водяна пара конденсується, вдень роса зникає – температура підвищується і вода випаровується.)    Роса – дивовижне явище, яке люди оспівували в піснях, складали вірші. Згадайте Гімн України.
Ще не вмерла України ні слава, ні воля.
Ще нам, браття українці, усміхнеться доля.
Згинуть наші вороженьки, як роса на сонці,
Запануєм і ми, браття, у своїй сторонці.
9. Йому, як з гуски вода. (Гуси змащують пір’я жиром (Над хвостом міститься куприкова залоза, що виділяє жир.) Вода не змочує жирні поверхні і скочується з них.)
10. Суши сіно, поки вітер. (Випаровування рідини відбувається швидше, коли вітер забирає ті молекули, що вийшли з сіна, не даючи їм повернутись назад.)
11. Куй залізо, поки гаряче. (Залізо, як і більшість металів, є пластичним матеріалом. Його можна кувати, витягати в дріт, прокочувати в тонкі листи. При високій температурі пластичність заліза збільшується, легше виконувати роботу по зміні форми заліза.)

12. Тоді буде, як камінь на морі спливе. (Сила тяжіння, що діє на камінь більша, ніж архімедова сила (так як густина каменя більша за густину води: Fтяж=(кgV  (  Fa = (вgV) і камінь у воді тоне.)
13. І ложка дьогтю бочку меду зіпсує. (Дьоготь має неприємний запах. І хоч меду багато, та молекули дьогтю проникнуть між молекули меду (явище дифузії) і зіпсують своїм «ароматом» усю бочку.)
14. Повна бочка мовчить, а порожня кричить. (Пуста бочка виконує роль резонатора)
15. Характер, як сира глина. (Глина – пластичний матеріал, не має пружних властивостей.)
16. Бистрий кінь скоро втомлюється. (Енергія м’язів коня перетворюється в кінетичну енергію. Чим більша швидкість, тим більша кінетична енергія,тому й більше витратиться  енергії м’язів і кінь втомиться.)
17. Під гору вскач, а на гору хоч плач. (Коли тіло рухається вверх треба затратити роботу для збільшення потенціальної енергії тіла. Коли тіло рухається вниз, то робота сили тяжіння спричиняє збільшення кінетичної енергії.)
18. Голими руками їжака не візьмеш. (Через малу площу поперечного перерізу голок створюється досить великий тиск, який може проколоти шкіру рук.)
19. Порожній колосок вище всіх стоїть. (На колосок діє сила тяжіння, яка пропорційна масі колоска. Сили тяжіння, яка діє на порожній колосок не достатньо, щоб зігнути стебло.)
20. Повзе,  як  черепаха. (Сухопутні черепахи є досить повільними. Вони розвивають швидкість до 0, 27 км/год.)
21. Йде як по маслу. (Рідинне тертя в десятки разів менше, ніж сухе.)
22. Якби знав де впадеш, то соломки б підстелив. (При падінні на м'яку і тверду поверхню людина чинить різний тиск. На м'якій поверхні площа опори більша,отже тиск менший.)
У багатьох літературних творах ми зустрічаємося з різними явищами природи в художній уяві авторів. Фізик, читаючи такі місця, не може утриматись, щоб не розглянути їх з фізичної точки зору. Отже, є нагода одночасно насолоджуватись як художніми формами так і фізичними законами.
ІVтур. Художні твори

Лірики.  У великого Тараса Шевченка є такі рядки:

«Вітер з гаєм розмовляє,

Шепче з осокою,

Пливе човен по Дунаю

Один за водою».
Запитання
1. Чому «вітер з гаєм розмовляє», а з осокою шепче?
2. Чому течія зносить човен  за водою?

Фізики: 
1. Шум вітру в гаї зумовлений  коливанням листя, гілок і  стовбурів дерев. Частота коливань, які ми при цьому чуємо, досить  різна і має велику амплітуду – і  подібна до частоти людських слів, почутих здалеку. Осока коливається від вітру з меншою амплітудою, тому що має менші розміри в порівнянні з деревами,  тому ці звуки більш нагадують шепіт.

2. Човен, що попав в течію починає рухатися, бо на нього діє сила тиску води, яка на нього набігає.  Швидкість човна поступово збільшується, разом з нею збільшується сила опору води. Коли, човен досягає швидкості течії, то сила опору і сила тиску води стає однаковою. Далі човен рухається разом з течією. 
Лірики: В іншому творі Шевченко описує захід сонця ввечері.

«Сонце заходить, гори чорніють,

Пташечка тихне, поле німіє,

Чорніє поле, і гай, і гори,

На синє небо виходить зоря».
Запитання
1. Чому ввечері всі предмети поступово втрачають своє забарвлення і стають чорними?
2. Чому зорі не можна бачити вдень?

Фізики.
 1. На сітківці ока розташовано світлочутливі елементи — нервові закінчення, які називають «паличками» й «колбочками». Палички відрізняють лише світле від темного і є дуже чутливими до світла. Колбочки, що розрізнюють колір, набагато менш чутливі. Тому за слабкого освітлення «працюють» переважно палички. Унаслідок цього ми й бачимо  чорно-біло-сірий світ.
2.  Вдень сонячні промені розсіюються атмосферою Землі, внаслідок чого, ми дивлячись на небо, бачимо це світло, яке значно яскравіше за світло зір і затьмарює їх «слабке» випромінювання.

Лірики. Уривок з поеми «Сон»
...  Світає.

Край неба палає,

Соловейко в темнім гаї

Сонце зустрічає...

Тихесенько вітер віє, 

Сади, лани мріють,

Між горами, над ярами

Верби зеленіють

І все то те вся країна

Повита красою,

Зеленіє, вмивається

Рясною росою

Зелений гай.

Споконвіку вмивається,

Сонце зустрічає.

І нема тому почину,

І краю немає.

Ніхто його не додбає

І не розруйнує...
Запитання 
1. Чому небо голубе, а на світанку «край неба палає»?
2. Чому  випадає роса?

3. Чому верби зелені?
Фізики: 
1. Дослідження англійського фізика Джона Релея показали, що молекули газів, що знаходяться в атмосфері, розсіюють сонячне світло. 

При зіткненні з молекулою газу, кожен з семи колірних компонентів білого світла розсіюється. При цьому світло з більш довгими хвилями (червона складова спектру, в яку також входить помаранчевий і жовтий) розсіюється гірше, ніж світло з короткими хвилями (синя складова спектру). Через це після розсіювання, в повітрі залишається у вісім разів більше променів синього спектру, ніж червоного.

І хоча  довжина хвилі  фіолетового кольору коротша, небо все одно здається блакитним через змішування фіолетових і зелених хвиль. Крім цього, нашими очима краще сприймається блакитний колір, ніж фіолетовий, при однаковій яскравості обох. Саме ці факти і визначають кольорову гаму неба: атмосфера буквально наповнена променями синьо-блакитного кольору.
 Під час сходу чи  заходу Сонце наближається до горизонту і сонячний промінь  проходить набагато більший шлях ніж вдень. Через це синьо-блакитний спектр поглинається в товстому шарі атмосфери, не доходячи до Землі. А більш довгі світлові хвилі червоно-жовтого спектру доходять до поверхні Землі, забарвлюючи небо і хмари в характерні для заходу червоний і жовтий кольори.




2. У повітрі завжди є вода. У теплому повітрі вміщується більше води, ніж в холодному. Тому, коли Сонце заходить і перестає нагрівати Землю надлишок води в повітрі починає конденсуватися, утворюючи крапельки. Якщо надлишок невеликий, то крапельки конденсуються на найхолодніших поверхнях (рослинах, камінні та ін. предметах) — випадає роса. Якщо надлишок значний, то крапельки конденсуються, утворюючи туман.   
Але, зауважте – на траві роси завжди більше, ніж, наприклад, на камені при лужку, на дерев’яному фарбованому парканчик або на павутині між двох кущів смородини … Чому? Адже умови для утворення крапель роси на поверхні приблизно однакові … 

Виявляється,  крапельки роси на траві і листі, красою яких ми захоплюємося – це не тільки конденсат! Більшу частину ранкової вологи на рослинах справили вони самі! Через пори (так звані продихи …) волога виступає на поверхню листя в ранкові години, щоб вдень захистити її від жару палючого сонця. Це природний процес самоіррігаціі (зрошення самого себе …), що забезпечує листя рослини підземної вологою в жарку пору року.
Роса на зеленій травичці – це суміш води і своєрідного «поту» рослини, що містить величезну кількість тих же компонентів, які присутні в соку цієї трави. Пам’ятайте старовинні казки про червоних дівчатах, умивалися росою? Напевно, мало хто знає, що відома всім Ванга надавала величезного значення ходіння влітку босоніж по ранковій росі і рекомендувала всім дітям цю процедуру. Вона вважала, що рано вранці трави виділяють дуже багато різних цілющих речовин – і зараз це підтверджується наукою. 

До речі, чи знаєте ви, що народна прикмета стверджує – якщо вранці на траві роса, значить, вдень дощу не буде! Перевірте і переконайтеся, що народ помиляється рідко!

3. Зеленого кольору листю верби, як і інших рослин, надає хлорофіл — хімічна сполука, що «відповідає» за фотосинтез (перетворення сонячної енергії в хімічну енергію органічних речовин).

Хлорофіл поглинає переважно червоні й сині промені. У результаті відбитий від листу рослини «залишок» сонячного спектра набуває зеленого забарвлення.
Багато творів Т.Г. Шевченка покладено на музику. Один із них  пропоную зараз послухати і прислухатись, як поетичний опис фізичних явищ (звукових, механічних, оптичних) робить цей твір зрозумілим і довершеним. 
Звучить  «Реве та стогне Дніпр широкий».

Пропоную Вам поглянути на фізику очима лірика, щоб бачити  її красу.
Над кущами ластівка літала,
Між якими по дорозі повз слимак, 

  Комарів і мошку полювала,
  А слимак не розженеться аж ніяк.

  Добре ластівці, що крила вона має,

  Шлях великий пролітає вмить.

  А слимак – той з місця не сповзає,

  Час завмер для нього, ніби спить.

  «Ластівко, я хочу запитати,

  Чи розкриєш свій секрет хоч раз?»

  «Хочеш знать, як швидкість визначати?

  Треба ?...

( поділити шлях на час!»)
                               Л. Красюк
 Наукове пізнання природи та її поетичне сприйняття йдуть поруч, взаємно збагачуючи одне одного. Знання фізики, природних явищ, дозволяє ще сильніше відчути їх внутрішню гармонію та красу; в свою чергу відчуття цієї краси – це величезний стимул для подальших досліджень. Це є природно, бо людська душа не відчуває межі між раціональним і емоційним.
Ми гарно попрацювали і наші помічники принесли нам чай. Лірики скажуть: «По кімнаті розливається чарівний запах чаю», а фізики – «Відбувається дифузія». Всім смачного!
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